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Einleitung

Das Rucken von Stammholz wird auch in den néachsten Jahren von den Forstschleppern mit
funkgesteuerter Doppeltrommelwinde vorgenommen. Auch die teilmechanisierten Verfahren
haben einen festen Platz bei den boden- und bestandesschonenden Holzerntetechniken der
Mittelgebirge. So stield zur Austro2003 ein Vortrag von JOHN GARLAND aus den USA auf gro-
Bes Interesse. Er berichtete Uber erste Erfolg versprechende Einsatze mit Kunststoffseilen

und die erheblichen ergonomischen Vorteile beim Seilauszug im Forsteinsatz.

Im Jahr 2004 wurde durch die Fakultat Ressourcenmanagement der HAWK Fachhochschule
Gottingen in enger Zusammenarbeit mit der Firma GRUBE KG eine Pilotstudie zur Erprobung
eines neuartigen Windenseils aus hochmolekularem Polyethylen in der Holzbringung durch-
gefuhrt.

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde das Dyneema- Faserseil mit konventionellen Drahtlit-
zenseilen unter praxisnahen Bedingungen verglichen. Der Maschinenbetrieb des nieder-
sachsischen Forstamtes Lauterberg stellte fir die Pilotstudie professionelles Gerat, Arbeits-
kraft und Bestande zur Verfiigung. Das Dyneemaseil konnte zeitgleich am Hessischen Ver-
suchs- und Lehrbetrieb Weilburg ebenfalls im direkten Vergleich zu handeliblichen Stahl-
seilen getestet werden. Das Seil wurde KWF getestet und vom Bundesverband landwirt-
schaftlicher Berufsgenossenschaften unter Beachtung DIN 15020 und Sicherheitshinweisen

fur den Einsatz beim Riicken freigegeben.
Pilotstudie

Beide Versuchsorte verfligen Uber typisches Terrain fir seilgebundene Holzbringung. Die
geneigten Versuchsbestande sind mit den Hauptbaumarten Buche und Fichte bestockt. Die
vorhandene Blockiberlagerung aus Grauwacke und Basalt stellte zusatzlich erschwerende

Umstande betreffend der Abnutzung von Faser- und Drahtlitzenseil dar.

Das von der Firma LIPPMANN TAUWERKE hergestellte Windenseil des Typs Dynatec T12 ist
als seelenloses Rechteckgeflecht aus 12 einzelnen Litzen gefertigt. Bei einer Auslieferungs-
lAnge von 100 Metern betragt das Gewicht lediglich 7 Kilogramm. Ein vergleichbares Draht-
litzenseil wiegt das Zehnfache. Das 14mm starke Seil ist mit einem speziellen Verfahren vor-
gestreckt, dabei erhalt die Faser bis zum Funffachen ihrer Ursprungslange. Durch die mole-
kulare Neuordnung richtet sich der Molekllverband faserparallelen aus, wodurch die Seil-
dehnung reduziert und die Zugfestigkeit erhdht wird. Laut Herstellerangaben liegt die Bruch-
kraft eines 14 mm starken Faserseiles im eingespleiten Auge bei 173,5 kN, gegeniiber

132,4 kN beim 12 mm verwendeten Stahlseil.



Die Dyneemafaser besteht aus einer hochfesten Polyethylenverbindung mit einer sehr gerin-
gen spezifischen Dichte. Dyneema ist damit bis zu finf Mal leistungsfahiger als Polyamid
oder Polyester. Neben der hohen Festigkeit, Unempfindlichkeit gegen Wasser und kunst-
stoffzersetzenden Chemikalien zeichnet sich die Dyneemafaser mit einer ausgezeichneten

Besténdigkeit gegen UV-Strahlung aus.

Die jeweiligen Versuchmaschinen (HSM 904, WF 900 Turbo) verfigen Uber eine funkge-
steuerte Doppeltrommelwinde mit einem Seilvorrat von 100 bzw. 80 Metern. Die Doppel-
trommelwinde wurde mit je einem herkdmmlich Drahtlitzenseil und dem neuartigen Faserseil
ausgestattet. Das Ziel war eine Benutzung beider Seilkonzepte in gleicher Intensitat und
Dauer, um einen direkten Vergleich im Bezug auf Abnutzung und Belastbarkeit herstellen zu
kénnen. Um einen stichhaltigen Vergleich zu erlangen, wurden jegliche Hilfseinrichtung wie

Seilaustreiber abmontiert.

Besonderes Augenmerk wurde im Rahmen der Untersuchung auf die unten genannten Ein-

flussfaktoren gelegt:

» Seilgewicht und Gewicht von Zubehor (z. B. Anschlagmittel, Umlenkmittel)

* Reibungskoeffizient p (zu Uberwindende Gleitreibung des Seiles auf dem Erdboden,
die Rollreibung in der Winde und Zubehor)

e Losbrechmoment und Tragheitsmomente der Schleiforemse und der Seiltrommel

e Gelandeneigung

* Bodenbewuchs und Relief

In Tagesprotokollen wurden die wesentlichen Parameter der Arbeitsstétte, die entsprechen-
de Arbeitsleistung und aufgetretene Storungen durch die Maschinenfiihrer erfasst. Da die
Meinung der Maschinenfiihrer besonders wichtig war, gab es neben Protokollspalten fir all-
gemeine Kritik, fortlaufende Befragungen im Hinblick auf Arbeitserleichterung, Handling,

Haptik, Praxistauglichkeit und Verbesserungen durchgefuhrt.

Um den Verlauf der Abnutzung und des VerschleiRes beurteilen zu kénnen, erganzten foto-
grafische Aufzeichnungen die Protokolle. Grundlage der anschlie3enden Beurteilung stellte
die fur Stahllitzenseile giltige Norm DIN 15020 dar. Auf3erdem konnte die Anwendbarkeit der
GUV- Regel 152 flir synthetische Faserseile auf ihre Gliltigkeit fir Dyneemaseilen geprift

werden.

Da keine Uberprifung des Seilzustandes und der Seilhaltbarkeit unter Laborbedingungen

geplant war, wurden praxisnahe Feldmessmethoden bevorzugt. Die Windenprifung im Zug-

messverfahren erméglichte in regelmaRigen Intervallen abnutzungsbedingte Reduktion der

Seilbruchkraft zu beurteilen. Wobei Draht- wie Faserseil jeweils mit maximaler Windenlei-
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stung belastet wurde. Wahrend dieser Messungen war eine Ansprache des Dehnungsver-
haltens des Faserseiles mdglich, indem die Langendnderung zwischen be- und unbelaste-

tem Seil gemessen wurde.
Ergebnisse

In dem Versuchszeitraum von rund sechs Monaten wurde das Dyneemaseil unter verschie-
densten Vorraussetzungen und unterschiedlichsten Arbeitsverfahren getestet. Neben den
typischen Seilbringung, konnten erste Erfahrungen bei der Fallhilfe im Verkehrsicherungs-
einsatz gesammelt werden. Als eigenstandige Sicherung oder in doppelter Sicherung mit
einem Stahlseil, traten keinerlei Schwierigkeiten bei der Problemféallung auf. Ein Abkippen

des Stammes in Folge von Seildehnung konnte selbst im Starkholz nicht beobachtet werden.

Mit Beginn der Pilotstudie in Lauteberg wurde im Chokerverfahren gearbeitet. In Weilburg
wurde das Faserseil ausschlief3lich im Direktzug eingesetzt.

Die Lastbildung durch mehrere Anschlagmittel gilt als kosteneffizienter und arbeitnehmer-
freundlich, da sich die Zahl der Seilausziige um die Zahl der gewahlten Anschlagmittel ver-
ringert.

Die anfanglich gewahlten Parallelhaken entwickelten friihzeitig Grad, das Faserseil wurde
anfanglich oft zerschnitten. Mit der Einfihrung des Bardon- Hakensystems konnte diese

Fehlerquelle umgangen werden.
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Abbildung 1: Parallelharken auf Gleithiigel (links); BARDON- Haken (rechts)
Der Werkstoff des Hakens ist formstabil und neigt kaum zu Deformationen. Die glatte seilzu-
gewandte Innenseite des Hakens hat eine gute Gleitoberflache, wodurch mdgliche thermi-
sche Belastungen auf das Faserseil verhindert werden. Das System ist durch die Wurgebol-
zenaufnahme nicht fir den Gebrauch von Chokerketten geeignet. Nach dem Versuch der
Lastbildung mit Bardonhaken und Chokerketten scherte der Gusskorper durch die Punktfor-

mige Belastung des konternden Kettengliedes auseinander. Der Versuch wurde daher mit



flexiblen Chokerseilen der Firma HECKER fortgefuhrt. Durch die Wahl dieses Systems konnte
das Gesamtgewicht des Zubehors um rund 20 % reduziert werden.

Weitere Gewichtsreduzierung im Bereich der Anschlagmittel versprach der Einsatz von
Kunststoffhebeschlingen aus Polyester. Im geschnirten Zustand konnte aber weder ein aus-

reichender Reibschluss zum Hauptseil noch zum Stamm aufgebaut werden.

Mit der Installation des Faserseiles wurde Bruchkraft und Seildehnung erstmalig fur die Pilot-
studie mittels Windenprufung ermittelt. Die anfangliche Seildehnung Uberschritt das Vier- bis
Flnffache der Werte eines Stahllitzenseiles. Mit zunehmendem Gebrauch reduzierte sich die
Seildehnung auf einen mit Stahllitzenseilen vergleichbaren Wert von 0,3 %. Der Lagerungs-
zustand des Seiles sowie der molekulare Aufbau der Fasern ist dynamisch und abhéngig
von den auf das Seil wirkenden Kréaften. Daher werden Faserseile als ,lebend” bezeichnet.
Oberhalb des dynamischen Verhaltens eines Faserseiles setzen plastische Verformungen
ein, die wahrend des Versuches als Faserrisse erkennbar wurden. Folglich sorgen Uberla-

stungen des Seiles zu bleibenden Schaden des Seilverbandes.

In der Praxis sind die Urspriinge eines Faserrisses jedoch nicht immer klar bestimmbar. Ne-
ben Faserrissen in Folge von Zuguberlastung, kdnnen weitere Fasersch&den unterschieden
werden.

Der mechanische Abrieb erzeugt auf der aueren Mantelflache des Seiles einen parzellier-
ten oder vollstandig umschlie3enden haarigen ,Faserflaum®. Die aus dem Seilkérper herrau-
stehenden Einzelfasern legen sich tber die verbleibenden intakten Seilzonen und stellen
daher eine Art Schutzmantel da. Sollten langere gruppenweise ,Faserbiischel“ aus dem Seil
herausschauen, lassen sie ich durch ein leichtes Aufschieben der Litzen in das Seilinnere
zuriickfuhren.

Enge Umlenkradien strapazieren Stahl- und Faserseile besonders stark. Die dabei auf die
Langsachse entstehenden Krafte schadigen besonders das Seilskelett im Innenradius der
Umlenkung. Bei Uberschreiten der vertraglichen Querstabilitdt konnen Fasern zerstort wer-
den. Dies betrifft besonders Zonen, die durch Last- und Biegewechsel haufig belastet sind.
Dazu zahlen hauptsachlich die durch Anschlagmittel beeintrachtigten hinteren Seilstiicke. Es
liegen derzeit keine verbindlichen Normen und Aussagen Uber den optimalen Umlenkradius
fur Dyneemaseiles vor. Enge Radien sollten soweit wie mdglich vermieden werden. Herstel-
ler wie SAMSON RoPE empfehlen als Mindestradius den achtfachen Seildurchmesser.

Sind ganze Seillitzen durchtrennt, ist es zu empfehlen den betroffenen Bereich herauszukur-
zen. Aus amerikanischen Studien geht hervor, dass ein Dyneemaseil selbst bei dem Verlust

des halben Seilverbandes noch mehr als 50% der Seilbruchlast aufweist.



Als Seilendverbindung wurde durch einfache Spleil3techniken ein Seilrollengehange mit dem

Hauptseil verbunden.

Abbildung 2: Eingespleifte Endrolle und Seilerwerkzeug (links),
Kunststoffrolle [ 32mm (rechts)

Die Seilrolle diente als Auflaufpunkt fiir die auf dem Seil freilaufenden Bardonhaken. Aus
Griunden der Gewichtreduzierung wurde die 1,2 kg schwere Rolle durch eine Kunststoffrolle
(< 0,1kg) ausgetauscht.

VerschleiBbedingte Kiirzungen des Dyneemaseiles sind nicht zu vermeiden. Der verbleiden-
de Seilrest muss jedoch nicht wie beim Drahtseil entsorgt werden. Verbliebende Seilreste
konnen, solange keine schweren Beschadigungen vorliegen, durch Spleil3techniken verlan-
gert werden. Die Nutzungsdauer kann ebenso durch ein Wenden des Faserseiles verlangert
werden. Der Verschlei3 wird damit gleichmaRig auf die gesamte Seillange verteilt. Dies ist
bei einer wirtschaftlichen Betrachtungsweise und Diskussion zu beachten. Nach der ersten
absolvierten Studie ist zu erwarten, dass bei richtigem Gebrauch eines Dyneemaseiles die

Nutzungsdauer eines Drahtlitzenseiles Gberschritten werden kann.

Eine Gesamtarbeitsleistung von Uber 560 Maschinenarbeitsstunden und annahernd
3000 Fm geriucktem Holz machte wenige Probleme und das enorme Potential eines Faser-
seiles aus hochmolekularem Polyethylen sichtbar. Das Diagramm 1 zeigt den Anteil der ver-

schiedenen Teilarbeiten wahrend der Pilotstudie.

11% 13%

o% 17%
O Bringung y O Bringung
I Verkehrsicherung M Vorriicken
O Seilhilfe O Seilhilfe
21% O Sammelhieb ' 54% O Sonstige
63% 16%

Diagramm 1: Anteil der Teilarbeiten am Gesamtar beitsaufkommen
(HSM 904 vs. WF Trac 900)




Ein direkter Zusammenhang zwischen Abrieb, Uberbeanspruchung und der Bruchlast eines
Faserseiles konnte zwar nicht nachgewiesen werden, jedoch weisen die Beobachtungen der
Pilotstudie auf einen engen Zusammenhang hin. Haufige Last- und Biegewechsel sind im
Chokerverfahren unvermeidbar. Die entstehende Belastung auf das Seil durch Chokerzube-
hor sollte zukinftig verringert werden.

ReiRende Anschlagmittel stellen derzeit ein hohes Risiko dar. Die auf dem Hauptseil befind-
lichen Zubehorteile kénnen erhebliche Geschwindigkeiten erreichen. Daher mul3 das Ziel,
eine Reduktion des Systemgewichtes, bestehend aus Windenseil und Zubehér, und die
werkmaRige Verringerung der Seildehnung sein. Einfache Seilrisse stellen auf Grund des
sehr geringen Eigengewichtes keine nennenswerte Gefahr da.

Aus den Schilderungen des Versuchspersonals wird ersichtlich, dass sich Handhabung und
Arbeitsergonomie deutlich beim Gebrauch eines Faserseiles verbessert haben. Aus anfang-
licher Skepsis entstand Vertrauen und Zufriedenheit mit dem Material. Besonders wird her-
vorgehoben, dass keinerlei verletzende Drahtbriiche in ,Fleischhakenform* auftreten kénnen.
Mit einer genauen Abstimmung der Trommelschleifbremse kann der Zugwiederstand bei
einem Seilauszug auf 4 kg bei voller Seillange verringert werden. Fir ein Drahtlitzenseil
muss bei vergleichbarer Lange mehr als das siebenfache an Auszugskraft aufgewendet
werden!

Durch die hervorragende Aufspulqualitat des Faserseiles lassen sich Uberkreuzte Seillagen

vermeiden, diese sind bei Stahlseilen nur mit erheblichem Kraftaufwand zu beheben.

Nach Einschatzungen der Bediener verdoppelt sich die Arbeitsleistung mit dem Dyneemaseil
im Vergleich zu konventionellen Stahllitzenseilen. Amerikanische Studien bestatigen einen
Anstieg der Arbeitsleistung in dieser GréZenordnung. Lastspitzen kdnnen wahrend der Arbeit
gelindert werden, wodurch sich Erholungszeiten reduzieren. Das Versuchspersonal berich-

tete von einem geringeren Midigkeitsgefuihl zum taglichen Arbeitsende.
Fazit

Mit dem Dyneemafaserseil ist es gelungen Arbeitskréafte bei der seilgebundenen Holzbrin-
gung drastisch zu entlasten. Auszugsmomente und —kréfte kdnnen bei genauer Abstimmung
des Maschinensystems erheblich reduziert werden. Gefahrlich verletzende Drahtbriiche ge-
horen der Vergangenheit an. Risse des Hauptseiles sind gering gefahrlich, durch das gerin-

ge Eigengewicht fallt das Seil friihzeitig schlaff zu Boden.

Gultige und verlassliche Aussonderungsnormen fir Dyneemaseile fehlen noch zurzeit, wer-
den aber in naher Zukunft die forstlichen Anwendungen bestimmen. Fir ein sicheres Be-

wertungsschema fehlen weitere praktische Erfahrungen und detaillierte Messungen. Die be-



reits durchlaufenden Studien zeigen, dass der Einsatz eines Faserseiles durchaus mit dem
von Drahtseilen vergleichbar ist.
Das Chokerverfahren sollte derzeit noch nicht mit Dyneemaseilen durchgefuihrt werden. Ein
volleinsatzfahiges System kann durch Beriicksichtigung der folgenden Punkte erzielt werden:
* Abriebsarmes Chokerzubehdor
* Weitere Gewichtsreduktion
¢ Festlegung des optimalen Umlenkradius

» Verringerung der Seildehnung vor der Auslieferung

Ein idealer Kompromiss aus Leistung und Ergonomie kann durch ein kombiniertes Arbeits-
verfahren mit beiden Seilsystemen erreicht werden. Wobei das Dyneemaseil im Direktzug
und ein Drahtlitzenseil im Chokerverfahren einzusetzten ist.
Das Drahtlitzenseil sollte nach ausreichender Gelandeerkundung, in den negativen Kardinal-
punkten des Faserseiles eingesetzt werden.
Dazu zahlen:

* Gelandeabschnitte mit anstehendem Grundgestein oder Blockiberlagerung

» Einsatze mit engen Umlenkradien, z. B. Sonderfélle der Problemfallung

e Statische Halteeinsatze: langanhaltende Fahrzeug- und Baumsicherung
Das Faserseil kann in allen tbrigen Fallen optimal eingesetzt werden.
Schwerpunkte bilden hier:

» Arbeitsblocke mit langen Seilauszugentfernungen

* Arbeitsblocke, die nur bergseitig angegangen werden kénnen

* Gelande mit vielen Hindernissen (hoher Schlagabraum, Windwurfflachen)

Bewertungskriterien bei Faser - Rlickeseilen

Nach den Ergebnissen der Pilotstudie empfiehlt es sich die jahrliche Winden- und Seilin-
spektion auf kirzere Intervalle (z. B. 3 Monate) zu reduzieren. Die ausschlieBlich visuelle
Seilinspektion gewahrleistet keine sichere Ansprache des Seilzustandes. Die Uberpriifung
der Windenleistung, sowie der Seildehnung, spielt fiir die Beurteilung der Sicherheit und der
Lebenserwartung des Seiles eine wesentliche Rolle. Rechtzeitige Inspektionen kénnen dazu
beitragen, Gefahrenquellen rechtzeitig zu erkennen. Standzeiten kénnen durch frihzeitiges
Erkennen von Stérpunkten erhdht werden.

Abrieb:

Abrieb erzeugt Faserzerstérungen und Reduzierung der Seilbruchkraft. Messtechnische
Verfahren, wie Durchmesserbestimmung oder Zahlen der zerstérten Seilfasern sind im Ein-

satz kaum durchzufuhren. Die Beurteilung des Seilzustandes kann durch einen Bildband
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oder Materialproben erleichtert werden. Zur Verringerung des Abriebs missen auf dem
Hauptseil laufende Gegensténde und Seilfiihrungen regelméRig auf inren Gebrauchszustand
Uberprift werden. Verformungen, Grat und Rost durfen keinen Kontakt zum Hauptseil be-
kommen. Mechanische Seilauszugsvorrichtungen sind, wegen des erheblich geringeren
Kraftaufwands, nicht notwendig und in bezug auf die Haltbarkeit als kontraproduktiv zu be-
trachten.

Schafkantige Gegenstéande, wie Blockuberlagerungen und anstehendes Grundgestein, soll-
ten im Einsatz mdglichst umgangen werden. Aus Sicherheitsgriinden empfiehlt sich eine
vorzeitige Kirzung der beschadigten Seilabschnitte und das Entfernen der Schadursache,
wie z. B. deformierte Hakensysteme. Bei Bedarf kann ein Seil wirkungsvoll durch einen

Langspleil3 verlangert werden.

Abbildung 3: Faserabrieb'

Faserrisse:

Einzelfaserisse konnen bei hiochsten Zugbelastungen und Uberschreitung der tolerierbaren
Faserquerstabilitat bei Umlenkung auftreten. Im Verlauf der Seilnutzung verringert sich das
Dehnungsverhalten des Seiles, durch die raumliche Neuorientierung der MolekUilgruppen
und Faserstrange. Damit sich MolekUlverbindungen langsam der Zugbelastung anpassen
konnen und sich keine libermaRigen Faserrisse durch Uberbeanspruchung bilden, empfiehlt
sich eine ,Einarbeitungsphase®. Ahnlich einem fabrikneuem Motor wird das Seil an die Bela-
stungsspitzen gewohnt. Mit dem Eintreten eines konstanten Dehnungsverhaltens kann ein
Seil verschleilarm mit der zulassige Zugkraft belastet werden.

Seilumlenkungen sollten stets mit einem ausreichend grofen Umlenkungsdurchmesser

(> 8 -facher Seildurchmesser) durchgefuhrt werden.

Chemikalieneinwirkung:

Die Dyneemafaser ist im Vergleich zu anderen Kunstfasern chemikalienbestandig. Bei der
Vielzahl der moéglichen chemischen Bestandteile, die auf ein Faserseil im Forstbetrieb ein-
wirken kdnnen, wie z. B. Holzschutzmittel, kann eine Beschadigung nicht vollstdndig ausge-
schlossen werden. Im Falle einer Strukturveranderung oder Verfarbung sollten die betroffe-

nen Seilzonen herausgekirzt werden.

' Quelle: SAMSON ROPES



Verformungen:

Formveranderungen des Seilquerschnittes sind besonders an Uberlagerungs- und Druck-
stellen relativ haufig. Sie sind bei Zugbelastung bzw. Lockerung des Seilverbandes reversi-
bel und stellen keine Beschadigung des Seilgefiiges dar. Bei langanhaltenden Zugbelastun-
gen jenseits der normalen Arbeitsdauer (> 1 Tag), kann eine Durchmesserreduktion des Fa-
serseiles auftreten. Diese Verdnderung des Durchmesser wird als , creep-effect “, bezie-
hungsweise als FlieReffekt bezeichnet. Dieser Vorwarneffekt sollte ernstgenommen werden,

da diese Seilbereiche stark in ihrer Seilgeometrie und Bruchkraft verandert sein kénnten.

Abbildung 4: Formveranderung an Uberlagerungs- und Druckstellen’
Verfdarbungen:

Durch Harz und Uberlagerungsstellen sind Farbveranderungen moglich. Sie stellen keine
Beschadigung des Fasermaterials dar. Durch Kompression entsteht ein metallischwirkender
Oberflachenglanz. Dieser geht mit Formveranderungen einher und ist ebenfalls bei Zugbela-

stung reversibel.

UV- Licht:
Strukturveranderungen durch Sonneneinwirkungen sind nicht beobachtet worden, jedoch
nicht auszuschlieBen. Ausbleichungen der Farbbestandteile des Faserseiles durch ultravio-

lettes Licht sind, wie bei allen Kunststoffen, denkbar.

Temperatureinwirkung:

Wie alle Kunststoffseile ist ein Faserseil aus Dyneema anfalliger gegeniber Temperatur-
schwankungen als Drahtseile. Molekulare Veranderungen treten bereits bei 70°C auf, der
Schmelzpunkt wird ab 135°C erreicht. Das Material reagiert mit Verschmelzungen und
Farbveranderungen. Um Reibungswarme zu vermeiden, missen seilfiihrende Bauteile wie
Einlauf- und Umlenktrommeln auf freien Lauf Uberprift werden. Kontakt zu offene Feuer ist

sind grundsatzlich zu vermeiden.

? Quelle: SAMSON ROPES



Abbildung 5: Oberflachliche Verschmelzung von Einzelfasern’®
Wasseraufnahme:

Die Dyneemafaser ist schwimmfahig und neigt daher kaum zu Wasseraufnahme. In Faser-
zwischenrdumen kann sich Haftwasser anlagern. Unter Zugbelastung wird anhaftendes
Wasser aus dem Faserverband heraus gedriickt. Ob tiefere Temperaturen die Einsatzfahig-
keit eines benetzten Faserseiles einschranken ist derzeit nicht bekannt. Unter der Beachtung
der Hinweise , Temperatureinwirkung“ ist davon auszugehen, dass ein auf der Windentrom-

mel festgefrorenes Faserseil nur nach langerer Aufwarmzeit wieder einbesatzbereit ist.

Seilverbindungen:

SpleiRe sind auf Lockerungen, Beschadigungen oder Formveranderung zu Uberprifen und
auf ihre Haltbarkeit zu bewerten. Aus Sicherheitsgriinden sollten Spleil3e frihzeitig erneuert
werden. Zubehorteile wie Rollen und Haken sind grundsatzlich bei Bildung von scharfen
Kanten im Laufbereich des Faserseiles nachzuarbeiten oder auszusondern. Um Lastspitzen
auf die Endverbindung abzupuffern, kann ein Stopperknoten aus einem separaten Seilstlick

angefertigt werden.

g T U U U~

Abbildung 6: Machart des Stopperknotens *
Lagerung:
Zur Verhinderung des ,Flie3effektes” empfiehlt es sich das Seil bei Abschluss des Arbeitsta-
ges oder vor langeren Standzeiten vollstandig auszurollen und zu entspannen. Anschlieend
kann es lastfrei auf die Windetrommel gebracht werden. Ob sich das Dehnungsverhalten und
somit die Neuorientierung der Fasermolekule durch den entspannten Zustand nach langeren
Stillstandszeiten einstellt, ist nicht bekannt. Eine Dehnungsmessung ist daher bei Wiederin-
betriebnahme sinnvoll. Abgesetzte Langzeitlagerungen des Faserseiles vom Maschinensy-

stem, erfordern gleich temperierte und vom UV-Licht abgeschirmte Raume.

* Quelle: SAMSON ROPES
* Quelle: www.angelplatz-owl.de
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Verwendete Geréte und Hilfsmittel beim Einsatz eines Kunststoffseils

» Seilerwerkzeug bestehend aus Fid, Puscher, Taschenmesser, Isolierband, Glieder-
mafstab (siehe Abbildung 2)

*  Windenkraftprifgerat

* 50 MetermaRband und Lot zur Ansprache der Seildehnung

» Kunststoffrolle und Seilrollengehange als Lastaufnahme im Endspleiss
(siehe Abbildung 2)

» Takelgarn zur Sicherung des Endsplei3es

» Separates Seilstiick zur Anlage des Stopperknotens (siehe Abbildung 6)
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